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Abstract 



The hose system, in an assembly to coat workpieces, has a hose (1) where a pig (2) can be moved through it. The 
hose is within an outer hose (6), where its inner diameter is larger than the outer diameter of the hose with the pig 
unit. The ring zone (7) between the hoses is connected to a compressed air supply line. At least one pig station 
(A,B) has an interface (8A,8B) where the outer hose ends, and the ring zone is connected to the pressure line, for 
the compressed air to be fed in and out. The outer hose or both hoses are transparent. 
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@ Schlauchsystem mit einem molchbaren Schlauch 
g?) In einem Schlauchsystem fur eine Aniage zum Be- 
schlchten von Werkstucken mit emem molchbaren 
Schlauch fur das Beschichtungsmaterial ist dieser 
Schlauch im Inneren eines zwelten Schlauches arigeord- 
net In den ein weiteres Medium wie beispielsweise 
Dru'ckluft geleitet wird. Durch das Druckluftpolster in dem 
zwischen den beiden Schlauchen gebildeten Ringraum 
wird der molchbare Schlauch gegen Knicken und Bescha- 
dlnungen geschutzt. Die beiden Schlauche enden koawal 
zueinander in den beiden Molchstationen, zwischen de- 
nen der Molch in dem Inneren Schlauch hin- und herbe- 
wegbar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Schlauchsystem fiir eine 
Anlage zum Beschichten von Werkstucken mit einem 
molchbaien Schlauch gemaB dem Oberbegriff des An- 5 
spruchs 1. 

[0002] In modemen Anlagen zur Beschichtung von Werk- 
sliicken wie beispielsweise Fahrzeugkarossen dienen Mol- 
che u. a. zum Reinigen von Farbschlauchen, zum Fordem 
des Beschichtungsmaterials durch den Schlauch in Richtung lO 
zu dem Applikationsorgan oder zuriick in ein Versorgungs- 
system und/oder zum Trennen verschiedener durch den 
Schlauch flieBender Medien wie Lack haufig wechselnder 
Farbe und fliissiger oder gasformiger Spulmedien 
(DE197 28 155A1, 197 42 588 Al, 198 30 029 Al). Der 15 
Molch wird Qblicherweise zwischen an den Schlauchenden 
befindlichen Molchstationen bin- und heibewegt, in denen 
der Molch in einer von einem Initiator iiberwachten Ruh- 
eposition geparkt wird, in der er den Stromungsweg freigibt 
oder von den durch den Schlauch flieBenden Medien um- 20 
stromt werden kann. Daneben gibt es weitere Leitungen, die 
nicht gemolcht werden miissen, da nurDruckluftoder Lack- 
losemittel od. dgl. hindurchflieBen. 

[0003] Bei Handspritzpistolen, denen neben dem Farblack 
auch als Sprilzluft (Zerstauberluft und ggf. Hornerluft und 25 
dgl) diencnde Dmckluft zugefuhrt werden muB, ist es an 
sich schon bekannt, den Farbschlauch in das Innere des ent- 
spiechend gioBer bemessenen Druckluftschlauches zu ver- 
legen, wodurch die Schlauche sich nicht wahrend des Be- 
triebes gegenseitig behindem oder verwirren und im Betricb 30 
nicht an verschiedenen Gegenstanden hangenbleiben kon- 
nen. Der Farbschlauch dieses bekanten Schlauch-in- 
Schlauch-Sy stems ist aber nicht molchbar. 
[0004] An molchbare Farbschlauche werden besondere 
Anforderungen gestellt, neben der Vermeidung von Kanten 35 
und Hinterschneidungen im Stromungsverlauf und der Ein- 
haltung des fur das Molchen erforderlichen Mindestkriim- 
mungsradius des Schlauches vor allem hinsichtlich Knick- 
schutz und Schutz vor Beschadigungen, die den Schlauch 
fur den Molch unpassierbar machen. FCir die bekannten An- 40 
lagen, waren deshalb spezielle Molchschlauche erford^- 
lich, die hohen Fertigungs- und Beschaffungsaufwand erfor- 
dem. Das gilt insbesondere dann, wenn der Schlauch im Be- 
trieb dynamisch bewegt wird. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 45 
Schlauchsystem anzugeben, das die Verwendung einfache- 
ler Schlauche fur die Molchtechnik ermoglicht und den 
molchbaren Schlauch mit geringerem Aufwand als bisher 
gegen Knicken und den Molchweg sperrende Beschadigun- 
gen schiitzt. ^ 
[0006] Diese Aufgabe wird durch das im Patentanspruch 1 
gekennzeichnete Schlauchsystem geldst. 
[0007] Bei einem derartigen Schlauchsystem wird der 
molchbare Schlauch durch den zweiten Schlauch und durch 
das in dem Ringraum zwischen den Schlauchen von dem 55 
unter Druck setzbaren Medium gebildete Polster (z. B. ein 
Luftpolster) gegen Knicken und Beschadigungen geschiitzt. 
Daher konnen als molchbare Schlauche selbst bei erhebli- 
chen betriebsbedingten Bewegungen sehr einfache Farb- 
schlauche verwendet werden, beispielsweise die normalen 60 
Farbschlauche ublicher Lackiermaschinen, wodurch u. a. 
auch die in der Beschichtungsanlage erforderliche Teileviel- 
fait reduziert wird. 

[0008] Weitere Vorteile bestehen darin, daB das aus den 
Schlauchen gebildete Gesamtsystem gut handhabbar ist und 6S 
einfacher und schneller gereinigt werden kann als bisher. 
[0009] Anhand der Zeichnung wird die Erfindung n^er 
erlautert. Es zeigen 



[0010] Fig. 1 eine schematische Funktionsdarstellung des 
erfindungsgemaB gestalteten Schlauchsystems; 
[0011] Fig. 2 die Konslruklion einer zweckmaBigen 
Molchstation fur das Schlauchsystem nach Fig. 1; und 
[0012] Fig. 3 eine abgewandelte Ausflihrungsform einer 
Molchstation fiir das Schlauchsystem. 
[0013] In Fig. 1 ist schematisch die Anordnung eines fie- 
xiblen bewegbaren Schlauches 1 dargestellt, der Beschich- 
tungsmaterial wie z. B. Farblack haufig wechselnder Farbe 
einem (nicht dargestellten) Applikationsorgan zufUhren und 
molchbar sein soil. Er verlauft deshalb zwischen zwei 
Molchstationen A und B, an deren Farbleitungsoffnungen er 
in der fiir die Molchtechnik erforderlichen Weise frei von 
Lucken, Stufen oder Hinterschneidungen und Querschnilts- 
anderungen angeschlossen ist. In dem Farbschlauch 1 ist der 
Molch 2 zwischen den beiden Molchstationen A und B von 
einem Schiebemedium wie Luft oder Reinigungsflussigkeit 
bin- und berbewegbar, beispielsweise zum Fordern des 
Faiblacks in Richtung zu dem Applikationsorgan oder zum 
Zuriickdriicken des Faiblacks in der enlgegengesetzten 
Richtung, wobei er das Schiebemedium vom Farblack 
trennt In anderen Fallen kann der Molch 2 eine Reinigungs- 
flussigkeit durch den Farbschlauch 1 schieben. Der Molch 
ist typisch ein aus Kunststoff bestehender Reinigungskorper 
mit beidseitig angeordneten Dichtungen und einem inte- 
grierten Magnet, der es ermoglicht, daB der Molch von In- 
itiatoren in den beiden Molchstationen A und B erkannt 
werden kann. 

[0014] Die beiden Molchstationen bilden jeweils eine als 
Eingang oder Ausgang fiir das Beschichtungsmaterial und/ 
oder fur das Molchschiebemedium dienende Schnittstelle 
4A bzw. 4B. 

[0015] DarstellungsgemaB befindet sich der molchbare 
Farbschlauch 1 im Inneren eines als Knickschutzhiille die- 
nenden zweiten flexiblen Schlauches 6, der ebenfalls zwi- 
schen den beiden Molchstationen A und B angeordnet ist. 
Der Innendurchmesser des auBeren Schlauches 6 ist groBer 
als der AuBendurchmesser des Farbschlauches 1, so daB in 
den dazwischen gebildeten Ringraum 7 ein flieBfahiges 
Druckmedium wie z.B. Dmckluft geleitet werden kann. 
Zum Ein- und Herausleiten dieser Dmckluft ist der Rin- 
graum 7 an je eine weitere Schnittstelle 8A bzw. 8B an oder 
in der jeweiligen Molchstation angeschlossen. Zwischen 
dem Ringraum 7 und dem Inneren des Farbschlauches 1 be- 
steht innerhalb des hier beschriebenen Schlauchsystems 
keine Verbindung. Als Knickschutz fiir den Farbschlauch 1 
kann zweckmaBig ein unter den hierfur erforderlichen 
Dmck gesetztes Medium verwendet werden, das in der Be- 
schichtungsanlage fur andere Zwecke ohnehin benotigt wird 
und in einer Richtung oder entsprechend dem Pfeil 9 in bei- 
den Richtungen durch den Ringraum 7 flieBen kann. Statt- 
dessen kann das Knickschutzmedium aber auch wahrend 
des normalen Betriebes still stehen. 
[0016] Wegen des geringeren Durchmessers des inneren 
Schlauches 1 kann dieser einfach und problemlos in den au- 
Beren Schlauch 6 eingezogen werden, mit dem er im Betrieb 
gemeinsam bewegbar ist. 

[0017] Damit trotz des AuBenschlauches das Austreten 
von Beschichtungsmaterial durch eventuelle Leeks des 
Farbschlauches 2 sichlbar ist und diese Stoning dann beho- 
ben werden kann, soil zumindest der auBere Schlauch 6 aus 
transparentem Werkstoff bestehen. Vorzugsweise sind aber 
beide Schlauche 1 und 6 transparent ausgefiihrt, so daB auch 
eine visuelle KontroUe der Molch- und Spiilvorgange im In- 
neren des Fart>schlauches 1 moglich ist. 
[0018] Eine als Molchstation A oder B fiir das beschrie- 
bene Schlauchsystem geeignete Konstmktion ist in Fig. 2 
dargestellt. GemaB dieser Teilschnittdarstellung enthalt die 
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Molchstation einen mehrteiligen Gehausekorper 10, der an 
einer Stiniflache U mit einem auBeren diinnwandigen zylin- 
drischen Nippelstutzen 12 versehen isl, auf den das Ende 
des Knickschutzschlauches 6 geklemmt ist. Achsgleich mit 
dcm Nippelstutzen 12 und mit einem axialen Abstand hinter 5 
ihm ist in dem Gehausekdrpca: 10 ein Nippelbauteil 14 mit 
einem dOnnwandigen zyUndrischen Nippel 15 vorgesehen, 
auf dem der unter Freilassung des Ringraums 7 in dem 
Schlauch 6 angeordnete Farbschlauch 1 endet. Der l^ppel 
15 klemmt den Farbschlauch gegen die Wand einer entspre- lo 
chend bemessenen Gehausebohrung. Er hat den selben In- 
nendurchmesser wie der Farbschlauch und verjungl sich wie 
dargesteUt zu einem scharfen Endrand, so dafi in dem durch 
den Kreis 16 definierten Bereich ein weitgehend stufenloser 
und totraumfreier und daher gut molchbarer Ubeigang zwi- 15 
schen den Innenflachen des Farbschlauches und der koaxia- 
len Innenbohrung des Nippelbauteils 14 geschaffen ist. Am 
Ende des Nippelbautelis 14 ist der Molch 2 in semer End- 
lage dargesteUt, aus der er durch Beaufschlagung beispiels- 
weise mit Druckkluft von seinem dem Schlauch abgewand- 20 
ten Ende her durch das Nippelbauteil 14 hindurch in und 
durch den Schlauch 1 geschoben werden kann. Die Endlagc 
des Molches kann von einem in der Molchstation angeord- 
neten (nicht dargestellten) Initiator oder sonstigen Sensor 
erkannt und gemeldet werden. Nach Entfemen einer Ent- 25 
nahmeschraube 18, die axial hinter dem Nippelbauteil 14 
auf der zu der Stimflache 11 entgegengesetzten Seite des 
mehrteiligen Gehausekorpers 10 eingeschraubt ist, kann der 
Molch 2 aus der Molchstation herausgenommen und bei- 
spielsweise ausgewechsell werden. ^ 
[0019] An die durch den auBeren Nippelstutzen 12 gebil- 
dete Offhung der dargestellten Molchstation schlieBt sich 
quer zu der Schlauch- und Nippelachse ein weiterer intemer 
Kanal 20 an, der zu einer extemen Leitung fur das flieBfa- 
hige Knickschutzmedium fUhrt. 

[0020] In Fig. 3 ist eine gegen Fig. 2 bauUch abgewan- 
delte, prinzipieU aber ahnliche Molchstation dargesteUt, de- 
ren Gehausekorper aus axial beabstandeten TeUen 22 und 23 
und einem z. B. zylindrischen Verbindungsteil 24 gebildet 
ist. An dem schlauchseitigen Teil 22 befindet sich der Nip- 40 
pelstutzen 12' fiir den auBeren Schlauch 6 und ein AnschluB- 
stutzen 26 fiir den quer zur Schlauchachse abzweigenden 
Kanal 20' fiir das Knickschutzmedium. Der Farbschlauch 1 
ist durch die Teile 22 und 24 hindurchgefiihrt und endet in 
dem Teil 23 auf dem Nippel 15', von dem er gegen die In- 45 
nenwand des den Schlauch umgebenden Bauteils gedruckt 
wird, bei dem es ach um einen axialen Fortsatz des Verbin- 
dungsteils 24 handeln kann. Auch hier ist im Bereich 16' der 
oben beschriebene gut molchbare Ubargang zwischen dem 
Farbschlauch 1 und dem NippelbauteU 14' gebildet. Der so 
Molch 2 ist axial auBerhalb des Nippelbauteils 14' auch m 
dieser Molchstation in seiner Endlage dargesteUt, in der er 
den Weg fur durch den Schlauch flieBende Medien freigibt. 
[0021] Der Nippelstutzen 12 in Fig. 2 und der AnschluB- 
stutzen 26 in Fig. 3 und die sich jeweils anschlieBenden Ge- 55 
hausebereiche bilden die SchnittsteUen 8A oder 8B in Fig. 
1. Die SchnittsteUen 4 A und 4B werden dagegen m Fig. 2 
und Fig- 3 durch die in der Nahe der Endlage des Molches 2 
befindUchen Gehausebereiche gebildet. 

60 

Patentanspriiche 

L Schlauchsystem fur eine Anlage zum Beschichten 
vonWerkstucken 

mit einem molchbaren, zwischen zwei MolchstaUonen 65 
(A, B) angeordneten und in diesen endenden Schlauch 
(1) fiir das einem AppUkaticmsorgan zuzufiihrende Be- 
schichtungsmaterial. 



mit einem durch den Schlauch (1) bewegbaren Molch 
(2) und mit einer auBerhalb des molchbaren Schlauches 
(1) verlaufenden Leitung fiir ein unter Druck setzbares 
weiteres flieBfahiges Medium, 
dadurch gekennzeichnet, daB der molchbare 
Schlauch (1) im Inneren eines zweiten Schlauches (6) 
angeordnet ist, dessen Innendurchmesser groBer ist als 
der AuBendurchmesser des molchbaren Schlauches 

d^ der zwischen den beiden Schlauchen (1, 6) gebil- 
dete Ringraum (7) an die Leitung fiir das unter Druck 
setzbaie weitere Medium angeschlossen ist, 
und daB mindestens eine der Molchstationen (A, B) mit 
einer SchnittsteUe (8A, 8B) versehen ist, an der der 
zweite Schlauch (6) endet und der Ringraum (7) mit 
der Leitung fiir das weitere Medium verbunden ist. 

2. Schlauchsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden SchnittsteUen (8A, 8B) zum 
Einleiten und Herausleiten des weiteren Mediums in 
bzw. aus dem Ringraum (7) in oder an beiden Molch- 
stationen (A, B) angeordnet sind. 

3. Schlauchsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auBere Schlauch (6) transpa- 
rent ist. 

4. Schlauchsystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB beide Schiauche (1, 6) transparent sind. 

5. Schlauchsystem nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen 
den beiden Schlauchen (1, 6) gebildete Ringraum (7) 
an eine Druckluftieitung (20, 26) angeschlossen isU 

6. Schlauchsystem nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rin- 
graum (7) in eine zu dem AppUkationsorgan fuhrende 
Leitung geschaltet ist. 

7. Schlauchsystem nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder 
jede der beiden Molchstationen (A, B) einen Gehause- 
kSrper (10) mit zwei achsgleich angeordneten Nippehi 
(15, 12) enthalt, auf denen die jeweUigen Enden der 
beiden Schlauche (1, 6) sitzen. 

8. Schlauchsystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mit dem Ringraum (7) in Verbindung 
stehender Kanal (20) des GehSusekbrpers (10) quer zu 
der Schlauch- und Nippelachse abzweigt. 

9. Schlauchsystem nach Anspruch 7 oder 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Nippel (15) fiir den molchba- 
ren Schlauch (1) in der von den Schlauchen (1, 6) weg- 
fiihrenden Richtung in einem axialen Abstand hinter 
dem Nippel (12) fiir den auBeren Schlauch (6) angeord- 
net ist 
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